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OPIS TECHNICZNY
Do ,PW instalacji elektrycznych i AKPIA gzia cieplnego na cele centralnego ogrzewania
(c.0.), cieptej wody zytkowej (c.w.u.) oraz ciepta technologicznego.Jeut budynku ,E”
Politechniki Rzeszowskiej przy Wwirki i Wigury w Rzeszowie.

1. Podstawa opracowania
Przy opracowywaniu projektu korzystano z:
» Obowigzujgce Polskie Normy i przepisy
* DTR poszczegolnych ugdzen
* Wizja lokalna na obiekcie

2. Zakres opracowania.
Zakres opracowania obejmuje ngstigce zagadnienia dotygze instalacji elektr. i
AKPIA:
¢ szafk elektryczm wezta c.o., c.w.u.ic.t.
sterowanie naglem pomp obiegowych
instalacje elektryczne i AKPIA dlagata c.o., c.w.u. i C.t.
regulacg temperatury wody w instalacji c.o.. c.w.u. i C.t.
pomiar ciepta na cele c.o., c.w.u. i C.t.
ochrorg przeciwporaeniowng

* & & o o

3. Stan istniepcy
W chwili obecnej budynek jest zasilany w cieptaexsniskich parametrow. Ze
wzgledu na budowwezta cieplnego c.o., c.w.u. i c.t. zaprojektowarmafk: zasilajco-

sterupca trzyfunkcyjn.

4. Zasilanie w energg elektryczna

W celu zasilania gzta naley wykorzyst@ istniegcy WLZ wykonany przewodem
YDY 5x4mm2 zasilajcy szafle hydroforu. Zasilanie ,SE” przewidujeesprzewodem YDY
5x2,5mm2 z zabezpieczeniem C16A. Nie przewidujeodicbnego uktadu rozliczeniowego
pomidzy PGE a MPEC.

5. Rozdzielnica wzta ,.SE”

Projektowan szafle ,SE” zamontowa jak na rzucie pomieszczeniazta. Obwody
sitowe wykona przewodem LgY 2,5mm2, sterownicze okabléwwazewodem Lgy 1.5mm2.
Aparaty w tablicy oznaczyszyldzikami i opisafunkcjonalnie.

6. Instalacja elektryczna

Projektuje s obwody zasilajce nagdy pomp obiegowych:
- proj. pompa obiegow®0O dla obiegu grzewczego c.0. 0 mocy Pn= 15...336\4ze
In=0,18...1,5A i nagiciu Un=1 x 230V. Obwdd zasikgy nagd pompy wykona
przewodem OWYo 3x1,5mm w RVS18,
- proj. pompa obiegowROT dla obiegu grzewczego ciepta technologicznego oymo
Pn=9...124W, pgrdzie In=0,09...1,02A i napciu Un=1 x 230V. Obwadd zasilgy nagd
pompy wykond przewodem OWY¥o 3x1,5mm w RVS18,
- proj. pompa cyrkulacyjnRC dla obiegu cieptej wodyaytkowej 0 mocy Pn=9...56W,
pradzie In=0,09...1,46A i napciu Un=1 x 230V. Obwod zasigy nagd pompy wykonéa
przewodem OWYo 3x1,5mm w RVS18,
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7. Sterowanie i sygnalizacja

Zaprojektowano sygnalizacjpptyczmy swiattem caglym za pomog lampek z LED-
owym elementemswiecacym, umieszczonych w szafce elektrycznej. Lamplelarie
sygnalizug prag nagdow pompy, natomiast czerwone oznagzayvare.

PompyPO, POT i PC sterowanegtrojpotazeniowymi przedcznikami, ktore w poz.
| — wymuszaj prag recznie, w poz. Il — realizgjprag automatyczsg, natomiast w poz.0
wytagczap pompy. Dodatkowo wykczenie pompPO i POT przez regulator sygnalizowane
jest lampkami niebieskimi.

8. Instalacja regulacji temperatury c.o. i c.w.u.

Automatyczna regulacja temperatury centralnegoesgania (c.0.) i ciepta
technologicznego (c.t.) odbywai¢ bedzie w oparciu o regulator elektroniczny
umazliwiajacy regulacg minimum trzech kanatow z interfejsem Ethernet iddos. Rdzie
on sterowat niezaimie prag zaworéw regulacyjnych poprzez sitowniki elektryezivVartgc¢
zadana temperatury centralnego ogrzewania i cteptanologicznego jest wyznaczana na
podstawie mierzonej temperatury zestvanej. Mierac temperatuyrw rurocggu zasilagcym
instalacg c.o. i c.t. oraz temperaturzewretrzng sterownik realizuje krzygvgrzania zadan
mu przez aytkownika. Maze ona by nastawiana przez wprowadzenie zmiany jej nachgleni
Zawor regulacyjny w zateosci od sygnatu z regulatora zksza lub diawi przeptyw
wody przez wymiennik regulg w ten sposob temperaiwody instalacyjnej
centralnego ogrzewania i ciepta technologicznegmdikowo maliwy bedzie odczyt
aktualnej wartéci temperatury na powrocie niskich parametrow tailasji.

Regulacja temperatury cieptej wodiytkowej odbywa si statowartéciowo.
Obwody sygnatowegtzace poszczegoblne elementy uktadu regulacyjnego makialezy
przewodem ekranowanym, uktadanym w oddzielnygbash w odlegtéci ok. 30cm od
przewodow instalacji elektrycznych.

Czujnik temperatury zewtrznej naley zamontowéa na potnocnej lub wschodniej
scianie budynku wykorzystyg trag istniegcego czujnika zewgtrznego uktadu
mieszagcego. Czujnik zamontowak. 3m od podiga w miejscu nie naganym na
bezpdrednie nastonecznienie lub inne oddziatywania tezme.

Regulacja temperatury c.o0. odbywak bedzie za pomagnastpujacych uradze, ktorymi
3!
TCK1- regulator cyfrowy
INV1 - sitownik elektryczny 3 pkt z funkcpezpieczastwa (obieg c.0.)
(W komplecie zaworem regulacyjnym dobranym w PW technologizia)
2NV1 - sitownik elektryczny 3 pkt (obieg c.t.)
(W komplecie zaworem regulacyjnym dobranym w PW technologizia)
3NV1 - sitownik elektryczny 3 pkt z funkgjpezpieczastwa (obieg c.t.)
(W komplecie zaworem regulacyjnym dobranym w PW technologizia)
1TEL — czujnik temperatury zewtrznej, Pt1000
2TE1 - czujnik temp. zasilania instalacji c.o., Pt1000
3TE1 - czujnik temp. powrotu instalacji c.o., Pt1000
4TE1 — czujnik temp. zasilania instalacji c.t., Pt1000,
5TE1 - czujnik temp. powrotu instalacji c.t., Pt1000,
6TEL1 - czujnik temp. zasilania c.w.u., Pt1000
7TEL1 - czujnik temp. cyrkulacji c.w.u., Pt1000
8TE1 — termostat bezpiecastwa TR/STW (obieg c.0.) nastawa 90°C
9TE1 - termostat bezpiecastwa TR/STB (obieg c.w.u.) nastawa 65°C

Powyzsze elementy patzy¢ ze sob zgodnie z dajczorg DTR regulatora . Obwody
2
sygnatowe czujnikbw wykorgprzewodem ekranowanym typu LIYCY 2 x 0,75mm
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9. Pomiar ciepta c.o.
Projektuje s trzy uklady pomiaru ciepta na cele c.o., c.w.a.t. w skfad ktorych
wchodz :

= przeliczniki

= przetworniki przeplywu gp= 2,5%h, Dn = 20mm (c.0.), gp= 1,5%h, Dn =
15mm (c.t.), gp= 0,6fh, Dn = 15mm (c.w.u.),

= trzy komplety czujnikow parowanych Pt 500

Prawidtowa instalacja czujnikdw temperatury:

- czujniki temp. montowa symetrycznie do osi przewodu podtém 45° lub w kolanie
rurociagu,

- glebokas¢ zanurzenia powinna wyndsok. 0,6srednicy wewrtrznej rurocigu,

- konce czujnikbw powinny hy skierowane przeciw strumieniowi naptywu czynnika
grzejnego,

- nalezy zapewné odpowiednio dao miejsca w celu wymiany czujnikéw lub ich oston,

- W miejscu montau czujnika rurocig nalery izolowa: termicznie z zachowaniem najgej
starannéci,

- dtugasci przewodow dczacych czujniki powinny b§ identyczne.

10. Instalacja Gwietleniowa

W celu odpowiedniego swvietlenia pomieszczenia ¢gta projektuje si trzy nowe oprawy
hermetyczn&wietlowkowe. Istniejce oprawy natey zlikwidowat. Instalacja éwietleniowg

zasilc z projektowanej ,SE”. Wycznik dwietlenia zamontow@ przy wegciu do

pomieszczenia.

11. Instalacja gniazd

W celach bieacej eksploatacji i remontow zaprojektowano podwd@ne&zdo 230V i
pojedyncze 24V zlokalizowane w pahli szafki ,SE”. Dodatkowo przewidziano jedno
gniazdo 230V zabezpieczone ¢oinym wyhcznikiem instalacyjnym na potrzeby telemetrii.

12. Ochrona przeciwporaeniowai przeciwprzepieciowa

Instalacja elektryczna w g#le pracuje w uktadzie TN-S. Elementy instalacjrao
wyposaenia technologicznego, ktore normalnie nige pod napiciem, a mog Si¢ znale:¢
w przypadku awarii, naky metalicznie pajczy¢ z przewodem ochronnym PE.
Przewodu tego nie wolno przeryévaa hcznikach.
Ochrorg od poraen zapewniono przez :
» szybkie wyhczenie napicia w poszczegoélnych obwodach odbiorczych
* wycie obudowy szafki z materiatu izolacyjnego,
* instalacg polgczen wyrbwnawczych miejscowych
» zastosowanie wytznika r@nicowo - pgdowego na zasilaniu typu A
Nalezy zbudow@ w wezle magistra} polaczen wyréwnawczych z ptaskownika FeZn i
podiczye do niej konstrukcje projektowanychemdéw. Praskownik oznaczy kolorem
Zielonozotym.
Pokczenia metalowych ruragiéw z magistral wykona przewodem Lg¥o 6mnf.
Polczenia na rurach wykotaza pomog objemek i zaciskowsrubowych w sposob
zapewniajcy styk elektryczny i zapobieg@&y przesuwaniu si elementow gczonych.
Do magistrali przyczy nalezy wszystkie metalowe obudowy udzen technologicznych,
zaciski ochronne gniazd wtykowych, konstrukcje wspe, szyn PE szafy elektrycznej
SE”.
W celu ochrony przed skutkami przepiv instalacji elektrycznej zaprojektowano ochromnik
modutowe z wymiennymi wktadkami typu 2 wg PN-EN @36l klasy Il wg PN-IEC 61643-1
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UWAGA:
Po zainstalowaniu wszystkich urgdzen przeprowadzi¢ pomiary i testy skuteczndci
ochrony przeciwporazeniowej. Wyniki pomiaréw zaprotokotowa¢.
Podczas pomiardw rezystancji izolacji wygé wktadki warystorowe ogranicznikOw
przepie¢.
Nie przeprowadza kontroli stanu izolacji w pompach elektronicznychgdyz grozi to
zniszczeniem uktadow elektroniki.

ZESTAWIENIE AKP

Lp. Nazwa Oznaczenie llos¢
w projekcie szt
1. | Mikroprocesorowy regulator 3 obiegéw grzewczgch
kluczem aplikacji A376, zasilanie 230V, 50Hz@e TCK1 1
Ethernetowe RJ45 komunikacja Modbus/TCP
2. | Napd elektryczny dla zaworu regulacyjnego c.o. i
e L2 INV1
c.w.u. 3-punktowy, napcie zasilania 230V, 50Hz, 3NV 2
Moc 4VA, predkos¢ 3s/mm, IP54, sita 500N z funlcj
awaryjnego powrotu
3. | Nagd elektryczny dla zaworu regulacyjnego c.t.
3-punktowy, nagicie zasilania 230V, 50Hz, Moc 2NV1 1
AVA, predkos¢ 3s/mm, IP54, sita 500N
4. | Czujnik temperatury zewtrznej, Pt1000 1TEL 1
5. | Czujnik temperatury zanurzeniowy 2TE1
Pt 1000, wraz z ostaree stali nierdzewnej, diugo 3TE1
ostony | =100mm, kréciec z gwintem G1/2”, 4TE1 6
5TE1l
6TE1l
7TE1
6. | Termostat bezpiecastwa TR/STW z automatycznym 8TE1 1
ponownym wczeniem, nastawa 90°C
7. | Termostat bezpiecastwa TR/STB z blokad
: o 9TE1l 1
ponownego wiczenia, hastawa 65°C
8. | Mikroprocesorowy przelicznik energii cieplnej Q
9. | Ultradzwickowy przetwornik przeptywu gp=2,5tf; 1kpl
S FQ2
Dn 20mm (zasilanie) c.o.
10. | Czujniki oporowe temperatury, gtowicowe Pt500, 1TE2 Dostarcza
L=70mm parowane, a¢znikiem G1/2” 2TE2 MPEC
11. | Mikroprocesorowy przelicznik energii cieplnej QQ3
12. | Ultradzwickowy przetwornik przeptywu gp=2,5tfn: 1kpl
S FQ3
Dn 20mm (zasilanie) c.t.
13.| Czujniki oporowe temperatury, gtowicowe Pt500, 1TE3 Dostarcza
L=70mm parowane, a¢znikiem G1/2” 2TE3 MPEC
14. | Mikroprocesorowy przelicznik energii cieplnej QQ4
15. | Ultradzwickowy przetwornik przeptywu gqp=0, 61in: 1kpl
P FQ4
Dn 20mm (zasilanie) C.W.U.
16. | Czujniki oporowe temperatury, gtowicowe Pt500, 1TE4 Dostarcza
L=70mm parowane, a¢znikiem G1/2” 2TE4 MPEC
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NR Trasa TYP | PRZEKROJ DLUG. SPOSOB
OoBWODU SKAD |DOKAD PRZEWODU PRZEW. UtOZ
W1M SE PO OWYo 3x1,5 mm 6mb RL18
W2M SE PC OWYo 3x1,5 mm 6mb RL18
W3M SE POT OWYo 3x1,5 mm 6mb RL18
W4M SE gn.wtyk. 24V YDY 2x1,5 mfm 3mb RL18
W5M SE Obw. éwietlenia| YDY zo 3x1,5mm2 15mb RL18
W6M SE gn.wtyk. 230V | YDYo 3x2,5 mm 3mb RL18
W7M SE gn.wtyk. 230V | YDYo 3x1,5 mm 3mb RL18
W1A SE PO LIYCY 2x0,75 mm 6mb RL18
W2A SE PO OMY 2x0,75 mm 6mb RL18
W3A SE PC LIYCY 2x0,75 mm 6mb RL18
WAA SE PC OMY 2x0,75 mm 6mb RL18
W5A SE POT LIYCY 2x0,75 mm 6mb RL18
W6A SE POT OMY 2x0,75 mm 6mb RL18
WT7A SE 8TE1 OWYo0 5x1 mm?2 6mb RL18
WB8A SE 1NV1 OWY 4x1 mm?2 6mb RL18
W9A SE 9TE1 OWYo0 5x1 mm?2 6mb RL18
W10A |SE 3NV1 OWY 4x1mm?2 6mb RL18
W11A |SE 2NV1 OWY 4x1mm?2 6mb RL18
W12A |SE 1TE1 LIYCY 2x0,75 mm 20mb RL18
W13A |SE 2TE1 LIYCY 2x0,75 mm 7mb RL18
W14A |SE 3TE1 LIYCY 2x0,75 mm 7mb RL18
W15A |SE 4TE1 LIYCY 2x0,75 mm 7mb RL18
W16A |SE 5TE1 LIYCY 2x0,75 mm 7mb RL18
W17A |SE 6TE1 LIYCY 2x0,75 mm 7mb RL18
W18A |SE 7TE1 LIYCY 2x0,75 mm 7mb RL18

Podane diugi map charakter orientacyjny. Szczegotowe dimamalezy sprawdzt na
obiekcie.

ZESTAWIENIE MATERIALOW

dla wezta w bud. ,E” przy ulZwirki i Wigury

Lp. Nazwa llag¢ Oznaczenie
w projekcie
Materiaty do zamontowania w szafce elektrycznej ,SE
Obudowa szafki z tworzywa termoplastycznego 3X%48:-
1 |modutowa o stopniu ochrony IP65, z prezystymi 2 szt. SE
drzwiczkami
2 | Systemowy zestawdzacy obudowy kompatybilny z poz.1 1 kp -
3 | Rozhcznik instalacyjny 4-biegunowy 40A 1 szi. S1
4 | Wytacznik r&nicowopgdowy 3-fazowy, 25A, 30mA, typ A 1 szt. Q1
5 | Wylacznik instalacyjny potrojny C 0,5A 1 szt F1
6 Wytacznik instalacyjny pojedynczy C 1A 5 szt F3, F10, F11,
' F12, F13
7 Wytacznik instalacyjny pojedynczy C 2A 4 szt F2, F8, F
F14
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8 | Wylacznik instalacyjny pojedynczy B 6A 1 szt F9
9 | Wylagcznik instalacyjny podwojny B 6A 1 szt F6
10 | Wykcznik instalacyjny pojedynczy B 10A 1 szt F7
11 | Wykcznik instalacyjny pojedynczy B 16A 1 szi. F8
12 | Przekanik 5A 2P + gniazdo Ust=230V 9 szt K1...K9
13 | Lampka sygnalizacyjna LED potréjna, Uzas = 23QVA 1 szt. H1
14 Lampka sygnalizacyjna LED pojedyncza, niebieskagdJz 2 szt. H2. H4
230VAC ’
Lampka sygn. podwojna LED (zielona + czerwona),dJza 3 szt.
15 230VAC H3, H5, H6
3 szt. F2(PS),
16 | Styk pomocniczy podwéjny do wgiznika F2, F3, F4 , styki 2R F3(PS),
FA(PS)
17 | Przedcznik z neutralnym pké&rodkowym I-0-11, min. 5A 3 szt. S2, S3, $4
18 | Zlhczka gwintowana jednotorowa 2,5mm?2 34 spzt. X1, X2
19 | Trzymacz do zkzek gwintowanych 5 szt. -
20 | Transformator ochronny 230/24V 63VA 1 szt. TR1
21 | Ochronnik przeptiowy 1-biegunowy, typ B+C, klasa Il 4 szt SPD
22 | Oznacznik ziczki cyfry 1...10, 11...20 2 kpl -
23 | Przewod LgY 1,5mm2 20mb -
24 | Przewod LgY 4mm2 8mb -
25 | Przewod LgY 6mm?2 1,5mb -
26 | Materialy pomocnicze tulejki, opaski itp. 1kp -
Materiaty do zamontowania na obiekcie
1 | Rura ochronna 18mm 40mb -
2 | Zlaczka getka do rury 18mm 15szt) -
3 | Uchwyt rury 18mm 60szt -
4 | Gniazdo 24V szczelne 1 szt. GN24V
5 | Gniazdo 230V natynkowe, szczelne 2 stt. GN230V
6 Oprawa @wietleniowa hermetyczna 2x36W 3 sz1. OP1, OP2,
OP3
7 | Wylacznik gwietlenia hermetyczny, natynkowy, 1-biegunow 1 szt WO
8 |Bednarka FeZn 25x3mm 15mb -
9 | Uchwyt bednarki 20szt. -
10 Wytacznik instalacyjny 3-biegunowy, C16 A do maniav 1 szt F1G

szafce hydroforu




